Pochodna funkcji

zad.1 Obliczy¢ pochodne funkcji korzystajac z definicji:
a) y=x"+2x-1 b)y=cos(3x—l) c) y=

52x—7
zad.2 Obliczy¢, (jesli istnieje):

—xt+x dla x<2
a) '(2)dla f(x) =
) S S {x2—7x+8 dla x>2

, .1
b) f'(o)dlaf(x): X Sm; dla x#0
0 dla x=0

zad. 3 Niech f: R — R bedzie okreslona wzorem

x+a dla x<1

—bx* +2 dla -1<x<0
f(x)=<ccosx+d dla 0<x£%

dp®*+p—-1 dla x>%

Dobra¢ parametry a,b,c,d, p tak, aby ta funkcja byla rézniczkowalnana R.

zad.4 Zbadac czy podane funkcje maja pochodne niewlasciwe w punkcie x, =0.

a) f(x) =[x+ /] b) f(x)=3¥sinx

zad.5 Obliczy¢ pochodne funkcji:

3
7

-2 24
a) y:% b) y:(x3+3x2)cosx c) y =arcctg x-Inx
d)yzeart(:ﬂ e)y:(2x4—x2+5)4"lnx f) y=+/sinx+x
ctgx
g) y=cos’ 4x h) y =2arcsin (x In x) i) y=Invcosx+e”
j) y= (i/x +sin2x + xIn x)M k) y=ctg’In’x 1) y=emreo®
/ 3 4
y= Inx +x” cos x n) y = cos(4x+xInx)’ 0) y =sinlog, x
tg(ctgx+x)
p) ¥ :4\/x+\/x2 —sinx+1/tgx4 +5 1)y :x(4cosx+(tgx+3)4)5
s) y = (Inx)™" t) y = x(sin x)*** u) y= tg(lj
X

w) y=1log, 5 x) y=log, ,sinx



zad. 6 Obliczy¢ pochodne funkgcji i sprowadzi¢ do najprostszej postaci:

a) y= %ln‘x2 +2x+ 2‘ +arctg(x +1)

2x -1

N

1 1 V3
b) y= —§1n|x+1| +gln‘x2 -x+ 1‘ +Tarctg

xvV4—x? . X
C) y=—T+2arcs1nE

2
d) y =X—M236—18ln‘x+\/x2 —36‘

zad. 7 Korzystajac z definicji pochodnej funkcji odwrotnej obliczy¢ pochodne
nastepujacych funkgji:
a) y = arcsinx’ b) y= arctg\/; c) y=log, x

zad. 8 Wyznaczy¢ wzér na n-ta pochodng funkcji i udowodnié indukcyjnie:
a) y=+x b) y=(1+x)’ Q) y=xe’
2x=2
d) y=In2+ e) y=5——
) y=In2+x) ) y=" 53
zad.9 Napisac¢ réwnania stycznych do wykreséw funkcji:

a) f(x)=1n—x, X, =e b) f(x)=arctg1_—x, x, =1
X I+x

zad. 10 Korzystajac z rézniczki funkgji obliczy¢ przyblizone wartoéci podanych
wyrazen:

a) o b) arccos0,49 ¢) In0.99

49,02

zad. 11 Oszacowac dokladnos¢ wzoréw przyblizonych na podanych przedziatach:
3

a) siny~x - dla |x| <z
6 6

x° 1
b) In(1+ x) = x—— dl <—
) In(1+x) =~ x 5 a |x| 10

zad. 12 Korzystajac ze wzoru Taylora obliczy¢ podane wyrazenia ze wskazana
doktadnoscia:

a) cos0,2, 107" b) In0,9, 107

zad. 13 Obliczy¢ granice funkcji korzystajac z reguly de L’'Hospitala:
L 1 -
a) lim Bk i b) lim N+ S ¢) lim —ln'(x 2
@ arctg x — % x>—o aretg X — 7 X1 ln[sm(x - 1)]

d) lim xe* e) lim (x+1)2In(x+1) ) lim x(arcctg x — 7)
x—>-1" X—>=00

x—0"



2

g) lim x* h) lim(lj i) limtzarctg xj

x—0" X—>00

X X—>0 T
) ‘ 1 sin x . . ‘ ex
j) lim| — k) 11r13(1 —e )ctg X 1) lim(tgx)
x—=0"\ x X—> x—>0"
. x’sinl . oo tgx—1
m) lim X n) lim(a — x) tg(— - —] o) lim———
oo 2x—1 xoa a 2 17 SINX —cos.x
2x

p) lim 1 x 1) lim_& —1

o\ Inx Inx = (1 + 2x)

zad. 14 Znalez¢ ekstrema funkgji:

X2

a) y=(x* -3k b) y=vx’ —4x+3 Q) yoe
d) y=x"Inx e) y=(7+x311-3x f) y=\3l(x2—1)2

zad. 15 Znalez¢ punkty przegiecia funkgji:

1

a) y:L b) y=e*! c) y=arctglnx
Inx

zad. 16 Pokaza¢, ze funkcja

a) y=+1l+x* — ln(l + ‘/1 + Lz] jest rosnaca i wklesta na przedziale (0, oo)
X X

2, . . . 1
b) y =xe™ jest r6znowartoéciowa na przedziale (E,ooj

zad. 17 Wykaza¢ nastepujace tozsamosci:

a) arctgx+arctg1_—x =7 dlaxe (-1,0)
I+x 4

b) 2arctgx + arcsin1 2x =zsgnx dla |x| >1

+ x?

c) 3arccosx — arccos(3x —4x° ) =r dla xe {— %,%}



